2° ESO CIENCIAS NATURALES.
TEMA 4: EIl SONIDO

Nombre: curso:

TEMA 4: EL SONIDO
1.- COMO SE PRODUCE EL SONIDO

En estas dos imdgenes observamos cémo se produce el sonido. Cuando
hacemos vibrar u oscilar la regla o la goma producimos sonido. El sonido se

escucha mejor cuanto mds rdpido hagamos vibrar la regla o la goma.

Recuerda: sdlo se produce sonido cuando un cuerpo vibra muy rdpidamente

La frecuencia es el nimero de vibraciones completas que se producen en 1

segundo. La unidad que utilizamos para medir la frecuencia es el Hercio (Hz)

vibraciones

Frecuencia = —— = Hercios
segundo

Si una cuerda de guitarra vibra 50 veces en un segundo diremos que su frecuencia
de vibracién es de 50 Hz
Las personas sélo podemos oir sonidos cuando un cuerpo vibra con una frecuencia

comprendida entre 20 y 20.000 Hz

Actividad 1 Busca en el diccionario

Sonido:
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Vibrar:

Actividad 2: Haz una frase con cada una de las palabras anteriores:

1.1.- El sonido necesita un medio de propagacion.

Cuando estamos en una habitacion y ponemos la radio podemos oir
perfectamente la mdsica que sale del aparato. El sonido se propaga a través
del aire de la habitacidn.

Cuando estamos bajo el agua podemos oir el ruido que se hace al golpear las
escaleras de la piscina con la mano o al chocar dos piedras. El sonido se
propaga a través del los liquidos.

Cuando pegamos el oido en la pared de una
habitacién podemos oir los golpes que dan del otro
lado de la habitacion. El sonido se propaga a

través de los soélidos.

Sin embargo metemos un reloj despertador

en una campana en la que estd hecho el vacio (no

El sonido no se propaga en el vacio. El despertador
vibra, pero no se oye cuando se ha hecho el vacio
en la campana. 2
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hay ni aire ni nada), cuando el despertador suena nosotros no oiremos nada. El

sonido no se propaga en el vacio.

Actividad 3. Lee el apartado anterior y completa este texto mutilado

El sonido se propaga a través de la habitacién.

El sonido se propaga a través del los

El sonido se propaga a través de los

El sonido no se propaga en el

El sonido se transmite a través de medios sdlidos liquidos o gaseosos pero

nunca a través del vacio

Actividad 4: Observa esta imagen y contesta a
estas cuestiones

¢Qué hace el nifio?

El sonido tambign se transmite
en los sdlidos,
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¢Con qué golpeamos?

¢Sobre qué golpeamos?

¢QOira el nifio los golpes que damos en el otro extremo de la madera?

¢Por qué oird el nifio los golpes en el otro extremo de la madera?
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Actividad 5: Contesta a estas cuestiones

¢Cudndo se produce un sonido?

¢A través de qué medios se transmite el sonido?

¢Qué es lafrecuencia?

¢En qué unidades se expresa la frecuencia?

¢Cudl es la frecuencia a la que se producen sonidos que podemos oir los

humanos?

Si la frecuencia de un objeto es de B00Hz ¢Cudntas oscilaciones habra
realizado en un segundo? ¢Cudntas oscilaciones habra realizado en un minuto?

¢Cudntas oscilaciones habra realizado e una hora?
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1.2.- Como se propaga el sonido en el aire.

refaccion compresion

__compresién compresio _

-

Para explicar cémo se propaga el aire en el vacio nos vamos a fijar en los dibujos
de arriba.

Cuando la regla oscila a la derecha (A) empuja a los dtomos que encuentra en
su camino y los comprime. Si te fija en la imagen (A), junto a la regla, hay mayor
ndmero de dtomos, se produce una compresion, los dtomos estd mds “juntitos"”.
Cuando la regla oscila hacia el lado contrario, hacia la izquierda (B), empuja los
atomos del otro lado, dejando detrds de ella, a su derecha, una zona en la que los
dtomos estdn mds separadas, estdn menos juntos, se produce una expansion o
rarefaccion

Con cada oscilacién hacia izquierda y derecha se producen sucesivas
compresiones y expansiones del aire que rodea a la regla. Las vibraciones de la
regla se transmiten por el aire hasta llegar a nuestro oido. Las vibraciones

6



2° ESO CIENCIAS NATURALES.
TEMA 4: EIl SONIDO

entran por el canal auditivo hasta el timpano, desde donde se transmite la
vibracién a través de la cadena de huesecillos hasta el caracol. En el caracol las
vibraciones se convierten en impulsos nerviosos que llegan al cerebro a través

del nervio auditivo. En el cerebro se transforman en una sensacién sonora.

Actividad 6. Busca en el diccionario

Compresion

Rarefaccion

Observa las partes del oido que intervienen en el proceso auditivo:



2° ESO CIENCIAS NATURALES.
TEMA 4: EIl SONIDO

Huesecillos
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Actividad 7. Contesta verdadero o falso

El sonido no se propaga por el aire

En cada vibracidn, un cuerpo comprime y expande sucesivamente los dtomos que

hay junto aél

Cuando se comprime el aire, sus dtomos y moléculas estdn mds juntos.

Cuando se produce una rarefaccion aumenta la presion de los gases.

Cuando se produce una rarefaccién las moléculas del aire estdn mds separadas,

hay menos presidn

La vibracidén cuerpo se transmite por el aire hasta el caracol que estd situado
en nuestro oido.

La sensacion sonora se produce en nuestro canal auditivo

Actividad 8. Lee el dltimo pdrrafo de la pdgina anterior y completa con estos
nombres el esquema de nuestro oido: canal auditivo, timpano, cadena de

huesecillos, caracol, nervio auditivo.

Estructura del oido,
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1.3.- ¢Por qué se dice que el sonido es una onda?

Recuerda que el sonido se propaga por el aire
gracias a sucesivas compresiones y expansiones de
las moléculas que rodean al cuerpo que vibra. Las

compresiones eran zonas de mds presién (las

moléculas estaban mds juntas, mds apretadas) y las

. ., Los dos corchos que flotan en el agua
expansiones eran zonas de menos presion (Ias gsilan hacia arriba y hacia abajo al paso

de la onda.

moléculas estaban menos apretadas, mds separadas)

- direccion de
~ propagacion

expansion

compresién

presion

expansion

posicion (distancia)

Si te fijas en la imagen, la alternancia de zonas de mayor presion con zonas de
menor presién recuerda a las ondas que se producen en el agua cuando lanzamos
una piedra. Efectivamente si representamos con una linea los sucesivos estados
de mdxima presién, minima presién, mdxima presion, minima presién... etc. se
produce una curva parecida a las ondas en el agua. Por eso decimos que el sonido

es una onda.

Una onda es una perturbacion que se propaga por el espacio

10
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Actividad 9.Construye tres frasees con la palabra onda

flota. Pero cuando las ondas pasan el objeto sigue en el mismo sitio. Esto ocurre

porque el agua no se desplaza en la direccion que avanza la onda, el agua sdlo se

mueve arriba y abajo cuando pasa la onda.
De igual modo, cuando una onda sonora llega por el aire a nuestro oido, el
timpano vibra, se mueve.

En los dos casos vemos que la onda es capaz
de poner en movimiento el objeto que flota o
nuestro timpano. Podemos decir que en una onda se

propaga energia pero no materia

Este aparato demuestra que la energia
puede transmitirse sin que lo haga
la materia.

En una onda se propaga energia pero ho

11
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Actividad 10. Contesta verdadero o falso. Copia debajo las respuestas

verdaderas una vez hayas corregido

Una onda es una perturbacion que se propaga por el espacio

En una onda se propaga materia y energia

En una onda sdlo se propaga energia

Las ondas sonoras se producen por una sucesion de altibajos presion

(compresiones-rarefacciones)

1.4.- Velocidad de propagacion del sonido

Las ondas sonoras se propagan a distinta velocidad segun el medio en el que lo
hagan. Por ejemplo, el sonido se propaga mucho mds rdpido a través del hierro
que a través del agua, aunque a través del agua se propaga mds rdpido que a

través del aire

El sonido se propaga por el aire a una velocidad de 340 metros por

12
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El sonido no puede propagarse en los medios eldsticos. Por ejemplo, si golpeas
una viga de plastilina en un extremo, el sonido no puede transmitirse hasta el
otro extremo porque la plastilina se deforma y no vibra.

Actividad 11 Contesta

¢Cudl es la velocidad de propagacién del sonido e el aire?

Puede el sonido propagarse en una viga de arcilla ¢Por qué?

Actividad 12. Fijate en la siguiente tabla. Aparecen las distintas velocidades a

la que se propaga el sonido en distintos medios.

S | : Velocidad

Estado Med;o (m/s)

Aire (20°0) 340

Hidrégeno (0 °C) 1286

Gasens0 Oxigeno (0°C) 317

Helio (0°C) 972

auid Agua (25 °C)* 1493

Ligpice Agua de mar (25 °C) 1533

Aluminio 5100

Cobre 3560

Sélido Hierro 5130
Plomo 1322 13

Caucho 54
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 Contesta

¢Cudl es el medio en el que mds rdpido se propaga el sonido?

¢Cudl es el medio en el que mds lento se propaga el sonido?

¢Cudl es el estado en el que mds rdpido se propaga el sonido?

¢Cudl es el estado en el que mds lento se propaga el sonido?

¢A qué velocidad se propaga el sonido en el aire?

¢A qué velocidad se propaga el sonido en el hierro?

¢Por qué los indios de las peliculas pegaban el oido al suelo para saber si se

acercaba una manada de bufalos?

=%
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« Si se ve un rayo y el trueno se escucha al cabo de 8 segundos ¢a qué distancia

se encuentra la tormenta?

2.- COMO SE PRODUCE EL SONIDO

Todos los sonidos que percibimos poseen tres cualidades: sonoridad, tono y

timbre

2.1.- Sonoridad

Los sonidos, segln su sonoridad, se clasifican en débiles o fuertes. El sonido
que hace una mosca al volar es débil mientras que el sonido de los fuegos
artificiales es fuerte. Cuanto mds sonoro es un sonido mayor es su intensidad.

Para medir la intensidad de los sonidos utilizamos como unidad el decibelio.

2.2.- Tono

Cuando hablamos del tono de un sonido diferenciamos entre fonos graves y
tonos agudos. Cuando tocamos la guitarra la cuerda de arriba, la mds gruesa,
emite un sonido grave; la cuerda de abajo (la mds delgada) emite un sonido

agudo.

2.3 Timbre

El timbre es una cualidad del sonido que permite diferenciar sonidos de la

misma intensidad y del mismo fono emitidos por instrumentos distintos. El

15
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timbre nos permite diferenciar cuando suena la guitarra de cuando suena la

flauta aunque toquemos la misma nota.

16
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Actividad 13 Fijate en la siguiente tabla y contesta

(4B)
150

140 |-
130
1o
100 }-
20 |-
80

70 -

60
50

40 |-
o

10 foeeteees : B e
imperceptible [
0 umbral de audicion
susurro ruidos del campo Tabrica oficina tranquila, frfico denso, walkiman despegue de avion discoteca,
de las hojas con viento conversacidn normal aula ruidosa (volumen meelio) a reaccion concierto de rock

Escribe el nombre de dos sonidos que no sean molestos

Escribe el nombre de un sonido que nos produzca dolor oirlo

Escribe el nombre de dos sonidos molestos

¢Cudl es el nivel mdximo aconsejable de un sonido?

17
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¢Cudntos decibelios soportamos cuando estamos en una discoteca?

¢Cudl es el volumen medio que alcanza un walkman?

¢Cudntos decibelios alcanza una zona con trdafico denso?

¢Por debajo de qué nivel los sonidos son imperceptibles para nosotros?

Escribe el nombre de tres sonidos fuertes

Escribe el nombre de tres sonidos débiles

Escribe el nombre de tres sonidos graves

Escribe el nombre de tres sonidos agudos

18
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3.- LA CONTAMINACION ACUSTICA

Una de las formas de contaminacién mds frecuente en nuestras ciudades es

la contaminacion acustica. Cuando los niveles de ruido superan los 65 decibelios

podemos decir que existe contaminacion aclstica. Las personas que viven en

zonas con mucho ruido (aeropuertos, calles con mucho trdfico, fdbricas...etc)

pueden padecer estrés, fatiga, problemas psicoldgicos...

-02191ni 0it611 02 siv 61w sb sbiod Is n9 263it2i06 26lls1nsq

Para evitar que el
ruido llegue a las
casas y lugares de
frabajo se utilizan:
pantallas aclsticas y
sefos con muchas

plantas y drboles.

Las personas que trabajan en lugares muy ruidosos utilizan unos cascos

especiales llamados cascos antirruido

Actividad 14 Contesta

¢Cudndo podemos decir que existe contaminacion acustica?

19
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¢Qué se utiliza para evitar que el ruido llegue a las casas y a los lugares de

trabajo?

¢Qué utilizan las personas que trabajan en lugares muy ruidosos?

¢Qué significa esta sefial?

¢Cudles son las principales fuentes de contaminacion acuistica en la zona donde

vives?

20
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) gustan?

¢Cudles son los sonidos que mds detestas, los que mds odias?

21



